Co-funded by
the European Union

Yo

IRTECHTEX

Implementering av cirkuldra ekonomiska processer for att
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PROBLEMET / BAKGRUNDEN C

Tekniska textilier ar avgorande for att halla arbetarna sakra i hogriskindustrier som
gjuterier, petrokemi, elproduktion och manipulation eller svetsning. Dessa industrier
behover klader med hog skyddsnivda som kan férhindra brannskador och skador
(termiska, elektriska eller kemiska). Tygerna for den personliga skyddsutrustningen (PPE)
maste uppfylla stranga standarder for att effektivt skydda arbetarna.

Under tillverkningen av olika tyger och plagg for personlig skyddsutrustning langs
textilvardekedjan genereras mycket materialavfall. Detta dverblivna material ar mycket
vardefullt eftersom det ar tillverkat av hogpresterande tekniska material, vilket skiljer sig
fran rdvaror som anvands inom mode. Insamling och cirkular ekonomi finns och tilldmpas
inom modesektorn, men den tekniska sektorns komplexitet gor dessa processer svarare
att tillampa nar det galler tyger for personlig skyddsutrustning. Det ar darfor de
fortfarande sallan tillampas numera, bade i Spanien och i Europa.
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240 000 br gndmdn som behb'ver ~800 ton potentiellt Gtervinningsbart
personlig skyddsutrustning textilavfall for personlig skyddsutrustning
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Trots den stora mangden tekniskt material som genereras av dessa miljontals arbetare
hamnar de flesta av dessa plagg for narvarande pa soptippar. Den komplexa naturen hos
dessa tyger gor atervinning exceptionellt svar, vilket skapar en betydande miljébelastning
som fortsatter att vaxa i takt med dessa industrisektorer.

Projektets ambition ar att tillampa en cirkular ekonomi for att dramatiskt minska
avfallsproduktionen fran tekniska textilier och uppgradera dem till hogkvalitativa
personliga skyddsmedel. Konsortiet forestaller sig ett forandrat paradigm mot hallbarhet
och engagerar sig i en miljévanlig vision inom exklusiva marknadssegment.

PROJEKTMAL C

LIFE-CIRTECHTEX-projektet syftar till att omvandla den tekniska textilindustrin genom att
integrera minst 20 % atervunnet material i 80 % av Marina Textils produktion, samtidigt
som rigorosa sakerhetscertifieringar bibehalls. Genom att etablera ett atervinningssystem
som kan bearbeta 321 ton textilavfall (fére och efter konsumtion) arligen, syftar initiativet
till att prototypisera atervunna versioner av de olika produktlinjerna. Denna 6vergang ar
utformad for att vara bade miljomassigt och ekonomiskt hallbar, med malet att minska
produktionskostnaderna med 12 % och undvika 6éver 922 ton koldioxidekvivalenter tre ar
efter projektets slut. | slutdndan avser projektet att leda sektorn mot en cirkuldr ekonomi
genom att sakra GRS-certifieringar och engagera minst 15 nya intressenter i
avfallsatervinningsinsatser for att Overga fran traditionell deponi.
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CIRTECHTEX-PROJEKTET C

LIFE-CIRTECHTEX-projektet ar ett europeiskt initiativ som medfinansieras av Europeiska
unionen inom ramen for LIFE-programmet (miljé och cirkuldar ekonomi). Projektet
koordineras av  MARINA TEXTIL S.L.U., en europeisk ledare inom tekniska tyger for
hogriskindustrier. Konsortiet bestar av atta partners, inklusive textilinnovatérer som
TEXTILS.CAT (Spanien), industritillverkare som BLAUFABRIC, FONTFILVA, GRAU (Spanien),
FIL MAN MADE GROUP (Italien) och TRANEMO TEXTIL (Sverige), tillsammans med
teknologicentret LEITAT.
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LEITET

Projektet tar itu med det kritiska behovet av en cirkuldar ekonomi inom den tekniska textilsektorn,
sarskilt for personlig skyddsutrustning som anvands i multiriskindustrier, gjuterier, petrokemikalier
och svetsning. Aven om det finns &tervinningsprogram fér mode, saknar den tekniska textilsektorn
etablerade system for att atervinna hogpresterande material. LIFE-CIRTECHTEX syftar till att
dramatiskt minska avfallet genom att uppcykla mycket vardefulla tekniska avfall till hogkvalitativa
personliga skyddstyger, vilket sakerstdller att de fortfarande uppfyller de stranga
sakerhetsstandarder som kravs for att skydda arbetare fran termiska, elektriska eller kemiska risker.

Projektets viktigaste industriella mal inkluderar:

Atervinner 321 ton textilavfall fran vardekedjan per ar.
e Integrera minst 20 % atervunnet material i minst 80 % av MARINA TEXTILs produktion
av personlig skyddsutrustning.
e Implementera en omfattande metod for avfallsinsamling (som tacker bade material
fore och efter konsumtion).
e Utveckla en industriell demonstration med en verifierad kapacitet pa 63 ton.

Projektet, som ar planerat att paga i 36 manader, fokuserar pa att visa att cirkularitet kan
forbattra hdllbarheten i exklusiva marknadssegment utan att dventyra arbetstagarnas
sakerhet. Vid slutet av projektet forvantar sig konsortiet att skifta branschens paradigm
mot en miljovanlig vision for tekniska tyger.
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UTBILDNING AV INDUSTRISEKTORN C

CIRTECHTEX-projektets framgang hanger pa ett precist insamlingssystem som fangar upp
tekniskt textilavfall i varje steg av tillverkningsprocessen. Fran rester av ragarn vid
spinning, genom tygkanterna som trimmas under vavningen, till kasserade rester fran
kladtillskarning, atervinns varje typ av avfall systematiskt. Genom att samla upp dessa
material, sarskilt fran hogpresterande linjer med multiriskprestanda, syftar projektet till
att omdirigera 6éver 300 ton avfall per ar fran deponier och tillbaka till produktionscykeln.

S

Att utbilda arbetare i att skilja pa och separera dessa material ar det viktigaste steget for
att uppratthdlla atervinningsslingans integritet. Eftersom personlig skyddsutrustning
maste uppfylla rigordsa termiska och fysiska sdkerhetsstandarder kan dven mindre
korskontaminering mellan olika fibertyper géra en hel sats atervunnet garn oanvandbar
for sakerhetsutrustning. Arbetare utbildas i att identifiera specifika tekniska
sammansattningar och sakerstalla att textilier aldrig blandas med o6nskade material som
papper, plast eller icke-atervinningsbara membran som kan aventyra den mekaniska
atervinningsprocessen.

For att effektivisera denna separation anvander projektet ett strikt visuellt och
organisatoriskt protokoll som arbetarna maste folja. Utbildningen fokuserar pa
anvandningen av ett fargkodat system tillsammans med standardiserade
markningsmallar som sparar vikt och ursprung for varje bal. Dessa riktlinjer sakerstaller
att nar materialet nar den slutliga inspektionsfasen hos Marina Textil ar det av hog
kvalitet, sparbart och redo att omvandlas till nya, skyddande tekniska garner.
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INDUSTRIELL DEMONSTRATION C

Inom LIFE-CIRTECHTEX-projektet har de utvecklade I6sningarna testats i praktiska,
verkliga forhadllanden i olika steg av textilvardekedjan. Verksamheten har gatt utdver
laboratoriearbete, inklusive bearbetning och validering av garner och tyger,
fargningsprocesser och produktion av fardiga plagg med atervunnet material.

En viktig del av arbetet har varit insamling och hantering av textilrester och spillmaterial
som genererats genom hela vardekedjan. For att mojliggdra detta har specifika
insamlingsriktlinjer utvecklats, tillsammans med ett sparbarhetssystem for att sakerstalla
korrekt sparning av material fran ursprung till atervinning och aterinférande i nya
textilprodukter. Dessutom har utbildningar genomforts i varje deltagande foretag for att
sakerstalla korrekt implementering av dessa riktlinjer och for att stédja deras integration i
den dagliga verksamheten.

Under hela projektet har mer an 74 ton textilmaterial samlats in, vilket forhindrade att det
deponerades och avsevart overtraffade det ursprungliga projektmalet i slutet av
genomférandet. Nar deras kvalitet hade verifierats bearbetades utvalda material fran
varje strém genom mekanisk atervinning. Eftersom detta ar en kontinuerlig process pagar
atervinningsaktiviteter och kommer att fortsatta efter projektets slut, vilket mojliggor
vidare bearbetning av material och stodjer fortsatt produktion av de utvecklade
produkterna. Denna storskaliga insats visar det foreslagna systemets genomforbarhet
och robusthet och bekraftar dess formaga att fungera under verkliga forhallanden och
Over tid. Det ar vart att notera att dessa resultat validerar projektets huvudmal tre ar efter
projektets slutforande.

Dessutom har ett brett utbud av tyger och textilprodukter framgangsrikt utvecklats och
validerats. Arbetet har innefattat ett nara samarbete mellan alla industriella partners i
konsortiet, saval som med externa foretag. Detta breda engagemang belyser det starka
intresset for de foreslagna l6sningarna och visar pa potentialen for industriell symbios,
eftersom material samlas in och varderas pa flera punkter langs den textila vardekedjan.

Sammantaget visar dessa aktiviteter att cirkulara strategier inom textilsektorn inte bara ar
tekniskt genomférbara utan ocksa kan genomforas effektivt genom samordnade insatser
mellan olika intressenter.
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MILJOKONSEKVENSBEDOMNING C

En miljdanalys har genomforts pa den e
cirkulara modellen som framjas av LIFE- SCOPE DEFINITION >
CIRTECHTEX-projektet for att identifiera och ¢

kvantifiera miljoférdelarna och de viktiga

od d ° . | . | PHASE II: LIFE CYCLE PHASE IV:
omradena med att atervinna textilmateria INVENTORY {LC1) &>  INTERPRETATION
som kasseras genom hela vardekedjan for e
tekniska textilier och anvanda detta ¢
atervunna material for att producera nya PHASE III: LIFE CYCLE

. . IMPACT ASSESSMENT
tekniska textilprodukter. (Lcia) -y
Ana |ysen gjordes baserat P 3 Steg i livscykelanalysen, enligt UNE-EN-1SO

14040:2006

livscykelanalysmetoden (LCA).

att kvantifiera miljofordelarna jamfors de tekniska textilprodukter som utvecklats
inom ramen for projektet med dtervunnet material fran olika avfallsstrommar med
konventionella tekniska textilprodukter.

e Tre produktlinjer
e Olika scenarier:
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Systemet anvander en "vagga-till-grind"-strategi som tacker alla steg fran
anskaffning av rdmaterial och atervunnet material via garnproduktion och tygtillverkning,
upp till det fardiga tekniska tyget. Slutresultatet ar ett fardigt material avsett for att
producera nya personliga skyddsklader (PPE) utformade for tilldmpningar inom den
tekniska sektorn.
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e Fibrer spelar en nyckelroll i att forma miljdavtrycket hos fardiga tyger. Att atervinna
och aterinféra dem i produktionscykeln 6ppnar upp en stark mojlighet att skapa mer
hallbara plagg.
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Produkterna som erhdlls inom ramen for CIRTEHCTEX-PROJEKTET har betydande
miljofordelar:

e Fardiga tyger som produceras under modakryl-/bomulls-/antistatiska linjen uppnar en
genomsnittlig minskning av global uppvarmningspotential (GWP) pa 33 % jamfort med
motsvarande produkter tillverkade med jungfrufibrer.

e Inom viskos/ull/polyamid-linjen ger atervinnings- och produktionsprocessen en
minskning av koldioxidavtrycket med 37 % jamfort med basscenariot, vilket forstarker
dess starka miljévarde.

e FOr meta- och para-aramid/antistatiska produkter minskar garner tillverkade av
atervunna fibrer GWP med upp till 48 % jamfért med baslinjen, vilket positionerar
denna l6sning som en kraftfull drivkraft for hallbarhet.
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POLICYREKOMMENDATIONER C

Projektet mojliggjorde omfattande kunskapsutbyte och strategiskt natverkande med
fokus pa att navigera i det komplexa regelverket kring textilavfall och utdkat
producentansvar.

En viktig konsensus som naddes var skillnaden mellan material fére konsumtion, som inte
betraktas som avfall, och de mer logistiskt utmanande flddena efter konsumtion.

Utover kartlaggning av regleringar fokuserade projektet pa praktisk vardekedjeintegration
genom att arbeta direkt med slutanvandare och kunder for att samla in atervinningsbart
material. Dessa initiativ, som huvudsakligen leds av Marina Textil och Tranemo, omfattar
individuella konsultationer och narvaro pa industrimassor for att utbilda intressenter i
cirkulara processer. Detta grasrotsnatverk ar utformat for att vara sjalvférsérjande och
fortsatta bortom projektets livslangd for att utdoka den cirkuldra vardekedjan och framja
ett langsiktigt engagemang for textildtervinning bland kunder.

SOCIOEKONOMISK PAVERKAN C

Det framgangsrika utnyttjandet av LIFE-CIRTECHTEX-projektet ar redo att generera betydande
sociala fordelar genom att integrera principer for cirkular ekonomi i personlig skyddsutrustning
och teknisk textilindustri. Ett primart resultat innebar en foérandring i arbetstagarnas och
intressenternas uppfattning; genom att anvanda atervunna tyger som uppratthaller rigortsa
sakerhetsstandarder kan organisationer starka medarbetarnas stolthet och anpassa sin interna
kultur till miljdmassiga, sociala och styrningsmassiga varderingar (ESG). Denna &vergang
framjar en kansla av delat ansvar och uppmuntrar ett bredare inférande av hallbara metoder
utan att kompromissa med det grundlaggande kravet pa arbetstagarskydd.

Dessutom driver projektet allmanhetens medvetenhet och samhallsengagemang genom att
bevisa att hogpresterande sakerhetsutrustning kan tillverkas av atervunnet material. Genom
strategisk kommunikation pa massor och workshops utbildar projektet branschintressenter och
tillsynsmyndigheter om genomforbarheten av cirkulara tekniska textilier. Denna demonstration
av kvalitet fungerar som en katalysator for kulturell omvandling inom sektorn och uppmuntrar
andra tillverkare att gd ifran traditionella produktionsmodeller till mer hallbar atervinning av
textilier fore och efter konsumtion i industriell skala.
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Slutligen forstarks projektets inverkan av dess anpassning till viktiga europeiska politiska
ramverk, inklusive den europeiska grona given och handlingsplanen for den cirkulara
ekonomin. Genom att tillhandahalla en praktisk fardplan for resurseffektivitet i en
sakerhetskritisk industri stoder LIFE-CIRTECHTEX bredare politiska mal och bygger
samhaéllets fortroende fér industriella metoder. Aven om den omedelbara sociala skalan
kan vara mattlig, éverbryggar projektet framgangsrikt klyftan mellan teknisk I6nsamhet
och social acceptans, vilket bevisar att miljovanliga innovationer kan vara standardpraxis
aven i de mest konservativa industrisektorerna.

SLUTSATSER C

LIFE-CIRTECHTEX-projektet har framgangsrikt visat att en overgang till en cirkular
ekonomi ar fullt genomfoérbar inom den mycket komplexa och stranga sektorn for
tekniska textilier. Genom att Overbrygga klyftan mellan tekniska sakerhetskrav och
miljomassig hallbarhet har projektet etablerat en robust fardplan fér att minska
textilavfall vid tillverkning av personlig skyddsutrustning (PPE).

De viktigaste slutsatserna fran projektet inkluderar:

1.Hogpresterande teknisk genomférbarhet och sakerhetsvalidering

e Projektet utvecklade och validerade framgangsrikt ett brett utbud av tekniska
tyger och textilprodukter med atervunnet material. Dessa produkter uppratthaller
de rigorosa sadkerhetscertifieringar som kravs for att skydda arbetare fran
termiska, elektriska och kemiska faror i hogriskindustrier.

e Den industriella demonstrationen visade sig vara mycket effektiv under verkliga
forhallanden och fangade upp mer an 74 ton textilrester och spill av textil genom
hela vardekedjan, vilket avsevart évertraffade det ursprungliga projektmalet i
slutet av genomfdrandet.

2. Betydande miljéférdelar

e Livscykelanalysen (LCA) bekraftade att insamling, transport och beredning av
atervunna fibrer har ett minimalt miljdavtryck. Att aterinféra dessa material i
produktionscykeln ger dramatiska minskningar av global uppvarmningspotential
(GWP) for storre produktlinjer jamfért med basscenarier med nyfiber.
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3. Avgérande betydelse for arbetskraftens utbildning och systemsparbarhet

Eftersom mindre korskontaminering kan gora ett parti atervunnet garn oanvandbart Q
for sakerhetsutrustning, ar det viktigaste steget i atervinningsslingan att utbilda
industriarbetare i att separera tekniska kompositioner exakt. Implementeringen av

strikta visuella protokoll, inklusive fargkodade system och standardiserad markning,

har visat sig avgorande for att sakerstdlla hog kvalitet, sparbarhet och
materialberedskap i det slutliga inspektionsskedet.

4. Politik, branschsymbios och langsiktig socioekonomisk paverkan

e Projektet framjade ett nara samarbete mellan konsortiumpartners och externa
enheter, vilket bevisade att material framgdngsrikt kan varderas pa flera punkter
langs den textila vardekedjan.

o Utover teknisk framgang har LIFE-CIRTECHTEX katalyserat ett kulturellt skifte. Det
anpassar organisationskulturer till miljdmassiga, sociala och styrningsmassiga
varderingar (ESG), framjar medarbetarstolthet och bygger samhalleligt fortroende
genom att anpassa sig till den europeiska grona given och handlingsplanen for den
cirkulara ekonomin.

e Eftersom mekanisk atervinning och grasrotsnatverksinitiativ (sdsom samrad med
intressenter och utbildning) ar utformade for att vara sjalvférsorjande, kommer den
cirkulara modellen att fortsatta att expandera och fungera aven efter projektets
officiella slutdatum, vilket sakerstaller langsiktiga framsteg mot malet att atervinna
321 ton textilavfall arligen.

e LIFE-CIRTECHTEX har framgangsrikt forandrat branschparadigmet och bevisat att
miljovanliga innovationer och cirkulara tillvagagangssatt inte bara ar tekniskt och
ekonomiskt hallbara, utan ocksa effektivt kan implementeras som standardpraxis
aven i de mest konservativa och sakerhetskritiska industrisektorerna.
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